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Abstract of DE3638747 

In a hearing aid having a microphone, a receiver and an electrical amplifier circuit, a holding device is 
provided which is used for holding the microphone within the auditory canal next to the eardrum. This 
holding device is suitably a hollow shell adapted to the contour of the auditory canal, which exhibits a 
sound outlet opening pointing towards the eardrum and is at least largely open at the front opposite to 
the sound outlet opening. The microphone is arranged in the area of the sound exit opening. 
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(§) Horgerat 



Bei einem Horgerat mit einem Mikrofon, einem Horer und 
einer elektrischen VerstSrkerschaltung ist eine Haltevorrich- 
lung vorgesehen. die zum Halten des Mikrofons innerhalb 
des Gehorgangs neben dem Trommelfell dient. Diese Halte- 
vdrrichtung ist zweckma&igervveise eine der' Kontur des 
Gehorgangs angepaSte Hohfschale, welche eine 2um 
Trommelfell weisende Schallaustriitsoffnung aufweist und 
an der der Schallaustrittsoffnung gegenuberliegenden 
Frontseite zumindest weitgehend offen ist. Dabei ist das 
Mikrof on im Bereich der Schallaustrittsoffnung angeordnet. 
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Patentansprtiche 

1. Hdrgerat mit einem Mikrofon. einem Hdrer und 
einer elektrischen Verstarkerschaltung, dadurch 
gekennzeichnet, daB es eine HaJtevorrichtung (1; 
1") zum Halten des Mikrofons (4; 4") innerhalb des 
Gehdrgangs neben dem Trommelfell aufweist 

2. Hdrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die HaUevorrichtung eine der Kontur 
des Gehorgangs angepaBte Hohlschale (1; 1") ist 
welche eine zum Trommelfell weisende Schallaus- 
trittsdffnung (1 i ) aufweist und an der der Schallaus- 
tritisdffnung (II) gegenuberliegenden Frontseite 
zumindest weitgehend offen ist wobei das Mikro- 
fon (4; 4") im Bereich der Schallaustrittsdffnung 
(11) angeordnet ist 

3. Hdrgerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die frontseitige Offnung der 
Hohlschale neberi einem Bedienungselement (3) 
angeordnet ist 

4. Hdrgerat nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
starkerschaltung und der Hdrer auBerhalb der 
Hohlschale (1") angeordnet sind und ein Schall- 
schlauch (7") von dem Hdrer durch die Hohlschale 
bis zur Schallaustrittsdffnung gefdhrt ist 

5. Hdrgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
- zeichnet, daB eine drahtlose Verbindung zwischen 

dem Mikrofon (4") und der Verstarkerschaltung 
vorgesehen ist 

6. Hdrgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine elektrische Verbindungsleitung 
zwischen dem Mikrofon (4") und der Verstarker- 
schaltung vorgesehen isL 

7. HorgerSt nach einem oder mehreren der Anspru- 
che I bis 4 , dadurch gekennzeichnet, daB auBer 
dem Mikrofon (4") auch der H6rer (5") in der Hohl-. 
schale (1") angeordnet ist und eine elektrische Ver- 
bindungsleitung (12) zwischen den in der Hohlscha- 
le (l"j angeordneten Elementen (4"; 5") und der 
auBerhalb der Hohlschale angeordneten Verstar- 
kerschaltung vorgesehen ist 

8. Hdrgerat nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die auBer- 
halb der Hohlschale (1") angeordneten Bauteile des 
Hdrgerats in einem Gehause (8) angeordnet sind. 

9. HorgerSt nach einem oder mehreren der Anspru- 
che I bis 8. dadurch gekennzeichnet daB das Ge- 
hause (8) etnen Haltebugel fur ein Obergreifen des 
Ohrs aufweist 

10. Hdrgerat nach einem oder mehreren der An- 
spruche t bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das 
Gehause an einem BrillenbOgel sitzt 

11. Hdrgerdt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das 
Gehause als Ohrclip oder Ohrstecker ausgebildet 
ist. 

12. Hdrgerat nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet daB das 
Gehause zum Einsatz in die Concha ausgebildet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hdrgerat mit einer in das 
Ohr einzusetzenden. der Kontur des Gehorgangs ange- 
paBten Hohlschale, welche ein Mikrofon und eine zum 
Trommelfell weisende Schallaustrittsdffnung aufweist, 
ferner mit einem Hdrer und einer elektrischen Verstar- 



2 

kerschaltung, wie es aus der DE-PS 33 01 927 bekannt 
ist 

Hdrgerate dieser Art sind in unterschiedlichen Aus- 
fuhrungen bekannt 
5 Alle eine Otoplastik aufweisenden Gerate weisen den 
schwerwiegenden Nachteil auf, daB das als Hohlschale 
ausgebildete Gerategehause den Gehdrgang ver- 
schlieBt Durch dieses VerschlieBen des Gehorgangs 
wird eine durch die Ausbildung und das Volumen des 
10 Gehorgangs erzielte naturliche Verstarkung vollstandig 
beseitigL Dies fuhn einerseits dazu, daB die von dem 
Trager eines solchen HdrgerSts erworbenen individuel- 
len Klangmuster und KlangeindrQcke bei der Versor- 
gung mit einem solchen Hdrgerat verlorengehen. 
is Der Trager eines solchen Hdrgerats empfindet dem- 
nach den mit dem Hdrgerat vermittelten Klang als 
fremd. Daruber hinaus fiihrt das Fehlen der fur jedes 
Ohr individuellen sogenannten ethymotischen Verstar- 
kung, welche sich durch Resonanzen des Gehorgangs 
20 ergibt und abhangig vom Volumen des Gehorgangs ist 
zu einer Verringerung auch des Schalldrucks. 

Bei Hdrgeraten,die auBerhalb der Ohrmuschel geira- 
gen werden, ist das Mikrofon an einer Stelle angeordnet 
die relativ weit vom Trommelfell entfernt ist Durch die 
25 mit dieser ungunstigen Anordnung des Mikrofons ver-. 
bundene Verlagerung der Schallaufnahme entsteht fur 
den Trager eines Hdrgerats ein KJangeindruck, der sich 
wesentlich von demjenigen KJangeindruck unterschei- 
det den er bei normalem Hdrvermdgen gehabt hat 
30 Daruber hinaus kann bei derartigen auBerhalb der Ohr- 
muschel getragenen Hdrgeraten die naturliche Richt- 
wirkung der Ohrmuschel fur den Schall nicht ausgenutzi 
werden. 

Die im Zusammenhang mit auBerhalb der Ohrmu- 

35 schel getragenen Hdrgeraten beschriebenen Nachteile 
gelten sowohl fur derartige Hdrgerate, die Luftleitungs- 
hdrer aufweisen, als auch solche, welche Knochenlei- 
tungshdrerbesitzen. 
Ausgehend von dem vorstehend erlauterten Stand 

40 der Technik und den damit verbundenen Nachteiien 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Hdrgerat 
der als bekannt vorausgesetzten Art zu schaffen. wel- 
ches sicherstellt, daB die durch den Bau des Gehdrgangs 
erzielbare ethymotische Verstarkung weitgehend bei- 

45 behalten wird und daB auch die naturliche Richtwirkung 
durch die Ohrmuschel bestehen bleibt 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt dadurch, daB das 
Hdrgerat eine Haltevorrichtung zum Hahen des Mikro- 
fons innerhalb des Gehdrgangs neben dem Trommelfell 

50 aufweist 

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Halte- 
' vorrichtung eine der Kontur des Gehdrgangs angepaB- 
te Hohlschale, welche eine zum Trommelfell weisende 
Schallaustrittsdffnung aufweist und an der der Schall- 
55 austrittsdffnung gegenuberliegenden Frontseite zumin- 
dest weitgehend offen ist, wobei das Mikrofon im Be- 
. reich der Schallaustrittsdffnung angeordnet ist 

Wahrend bisherdie bekannten Hdrgerate das Mikro- 
fon entweder auBerhalb des Gehdrgangs oder zumin- 
60 dest in dessen AuBenbereich angeordnet haben. geht die 
Erfindung einen hierzu entgegengesetzten Weg. Die 
Hohlschale ist diinnwandig ausgebildet und enispricht 
in ihrer Innenkontur der Innenkontur des Gehdrgangs. ' 
Durch eine mdglichst groBe Offnung der Hohlschale an 
65 der Frontseite kann der aufzunehmende Schall in die 
Hohlschale gelangen und wird in dieser Hohlschale ahn- 
lich wie im naturlichen Gehdrgang reflektiert. Der 
Schall trifft in einem Bereich auf das Mikrofon au?. wel- 
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chcr in mdglichst groBer Nahe zum Trommelfell liegL 
Durch diese Anordnung des Mikrofons in mdglichst 
groBer Nahe zum Trommel fell wird nicht nurder EClang- 
eindruck dem natQrlichen Klangeindruck des Gerate- 
tragers sehr ahnlich oder sogar gleich, sondern wegen 
dieser Anordnung wird auch die sonst fehlende ethymo- 
lische Verstarkung des Schalls im Gehdrgang vorge- 
nommen. Dies hat zur Folge, daB gegenQber bekannten 
Hdrgeraten die zum Ausgleich des Horfehlers erforder- 
liche Verstarkung wesentlich geringer werden kann als 
bei diesen bekannten Geraten. Oadurch wird auch der 
Stdrabstand. d h. der Abstand zwischen Stdrschall und 
Sprachschall, wesentlich groOer. Damit wird das 
Sprachverstandnis mit dem erfindungsgemaBen Hdrge- 
rat in gerSuschvoller Umgebung wesentlich besser als 
bei den bekannten Hdrgeraten. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die frontseitige mdglichst groBe Offnung der 
Hohlschale neben einem Bedienungselement angeord- 
net. Es geht darum, den Schall mdglichst ungehindert in 
das Innere der Hohlschale eindringen zu lassen. Dies 
gelingt bei den im Gehdrgang zu tragenden Geraten am 
besten. wenn die Schalleintrittsoffnung neben einem auf 
der Frontseite angeordneten Bedienungselement vor- 
gesehen ist. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung ist bei Hdrgeraten al- 
ler Art. also nicht nur bei im Gehdrgang zu tragenden 
Geraten, sondern auch bei hinter dem Ohr oder an an- 
derer Stelle zu tragenden Hdrgeraten mit groBem Vor- 
teil verwendbar. 

So hat es sich ais zweckmaBig erwiesen, daB die Ver- 
starkerschaltung und der Hdrer auBerhalb der Hohl- 
schale angeordnet sind und ein Schallschlauch von dem 
Hdrer durch die Hohlschale bis zur Schallaustrittsdff- 
nung gefuhrt ist. wobei eine elektrische Verbindungslei- 
tung zwischen dem Mikrofon und der Verstarkerschal- 
tung vorgesehen ist. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist auBer dem 
Mikrofon auch der Hdrer in der Hohlschale angeordnet 
und eine elektrische Verbindungsleitung ist zwischen 
den in der Hohlschale angeordneten Elementen und der 
auBerhalb der Hohlschale angeordneten Verstarker- 
schaltung vorgesehen. 

Bei derartigen Geraten ist es besonders zweckmaBig, 
daB die Hohlschale an ihrer nach auBen weisenden 
Frontseite nahezu vdllig offen ist. Hierdurch laBt sich 
ein besonders guter Schalleintritt erreichen. 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, daB die auBer- 
halb der Hohlschale angeordneten Bauteile des Hdrge- 
rats in einem Gehause angeordnet sind. Dieses Gehause 
kann in unterschiedlicher Weise ausgebildet und befe- 
stigtsein. 

So erwetst es sich als zweckmaBig, daB das Gehause 
einen Haltebugel fur ein Obergreifen des Ohrs aufweist. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform sitzt das Gehau- 
se an einem Brillenbugel. 

Ferner erweist sich als zweckmaBig. daB das Gehause 
als Ohrclip oder Ohrstecker ausgebildet ist 

SchlieBlich wird erfindungsgemaB noch vorgeschla- 
gen. dafl das Gehause zum Einsatz in die Concha ausge- 
bildet ist. 

Nach$tehend werden bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung anhand der Zeichnung im einzelnen 
beschrieben. Eszeigt 

Fig. 1 — eine perspektivische schematische Darstel- 
lung eines bekannten im Gehdrgang zu tragenden Hdr- 
gerats. 

Fig. 2 — eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, 
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Fig. 3 - einezweite Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 4 - eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung. 

In den verschiedenen Zeichnungsfiguren sind die glei- 
chen oder einander entsprechenden Teile jeweils mit 
5 gleichen Bezugszeichen versehen. Sie unterscheiden 
sich lediglich durch Hochstriche. 

Bei den Fig. 1 und 2 ist die Hohlschale 1 bzw. V teil- 
weise weggebrochen dargestellt. 

Zunachst zu Fig. 1 : 
io Eine Hohlschale r weist ein Mikrofon 4' auf, das an 
der Frontseite der Hohlschale angeordnet ist und Ober 
eine kleine frontseitige Offnung 2a mit der Umgebung 
in Verbindung steht Das Mikrofon 4' ist mit einer elek- 
trischen Verst£rkerschaltung 6' verbunden. Mit dieser 
15 elektrischen Verstarkerschaltung 6' ist auch der soge- 
nannte Hdrer oder Lautsprecher 5' verbunden. Vom 
Lautsprecher 5' fOhrt ein Schallschlauch T durch eine 
Schallaustrittsdffnung IV zu dem benachbarten nicht 
dargestellten Trommelfell des Geratetragers. 
20 Mit 3' ist der Lautstarkesteller bezeichnet 

Gegenuber diesem Aufbau eines bekannten Hdrge- 
rats gemaB Fig. 1 unterscheidet sich die erfindungsge- 
maBe Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 in folgenden 
Merkmalen: 

25 Statt einer kleinen frontseitigen Bohrung 2a ist eine 
frontseitige relativ groBe Schalleintrittsoffnung 2 vorge- 
sehen, die den neben dem Lautstarkesteller 3 verblei- 
benden Platz der Frontplatteder Hohlschale 1 praktisch 
vollstandig ausfulh. Das Mikrofon 4 liegi in unmittelba- 

30 rer Nahe der Schallaustrittsdffnung 11. Wie weit das 
Mikrofon 4 in die Nahe der Schallaustrittsdffnung 11 
verlegt werden kann, hangt einzig von den baulichen 
Gegebenheiten ab. Die Anordnung der elektrischen 
Verstarkerschaltung 6 und des Hdrers 5 mit Schall- 

35 schlauch 7 sind gegenuber dem Stand der Technik ge- 
maB Fig. 1 bei dieser Ausfuhrungsform ebenso unver- 
andert wie die Form und Ausbildung der Hohlschale 1. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 handelt es. 
sich urn ein Gerat, welches ein separates Gehause 8 

40 aufweist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Hohlschale 
1" zur Frontseite hin praktisch vdllig offen. Das Mikro- 
fon 4" befindet sich in der NShe der nicht genau sichtba- 
ren Schallaustrittsdffnung. Das Mikrofon 4" ist uber ei- 
ne nicht dargestellte elektrische Verbindungsleitung mit 

45 der Verstarkerschaltung verbunden, die sich im Gehau- 
se 8 befindet. Mit 9 ist der Lautstarkesteller bezeichnet. 
mit 10 der Ein-Ausschalter fur dieses GerSt. 

Von dem Gehause 8 bzw. von dem darin angeordne- 
ten.Hdrer verlauft ein Schallschlauch 7" bis zu der nicht 

50 dargestellten Schallaustrittsdffnung in der Hohlschale 
t" neben dem Mikrofon 4". 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 entspricht der 
Aufbau der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 mit der 
MaBgabe. daB bei Fig. 4 der Hdrer 5" neben dem Mi- 

55 krofon 4" in der Hohlschale V angeordnet ist. Eine 
Verbindung zwischen Mikrofon 4", Hdrer 5" und der im 
GehSuse 8 angeordneten Verstarkerschaltung wird 
durch die elektrische Verbindung 12 hergestellt. 



bo Hierzu 2 Blau Zeichnungen 
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